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第16291章
儀表、電驛及控制裝置
1.
通則
1.1
本章概要
本節涵蓋用在馬達控制中心，單元變電站，及配電盤之儀表，電驛及控制裝置。
1.2
工作範圍
1.2.1
低壓馬達控制中心
1.2.2
單元變電站
1.2.3
配電盤
1.3
相關章節
1.3.1
第01330章--資料送審
1.3.2
第01450章--品質管制
1.3.3
第16010章--基本電機規則
1.3.4
第16050章--電機基本材料及施工方法
1.4
相關準則
1.4.1
中國國家標準(CNS)

(1)
CNS1307C4034交流瓦時計
(2)
CNS1328C4036儀器用變心器總則
1.4.2
美國國家標準協會(ANSI)

(1)
ANSIC12.4機械需量記錄器
(2)
ANSIC12.10瓩時表
(3)
ANSIC12.11計量用之儀表變壓器，15KV及以下者。
(4)
ANSIC37.20開關設備組件，包含金屬箱體之匯流排
(5)
ANSIC37.90與電力機具有關之電驛及電驛系統
(6)
ANSIC39.1電氣類比指示儀表
(7)
ANSIC57.13 變壓器
1.4.3
美國電機製造業協會(NEMA)

(1)
NEMASG4交流高電壓斷路器
(2)
NEMASG5動力開關裝置組成
(3)
NEMAST20一般用途之乾式變壓器
1.4.4
國際電工委員會(IEC)

(1)
IEC255-22-1

1.5
資料送審
1.5.1
資料提送審查應符合第01330章「資料送審」及本章之規定。
1.5.2
相關產品之廠商型錄及接線圖。
1.6
品質保證
1.6.1
遵從第01450章「品質保證」以及本節之規定
1.6.2
製造廠標準：所有儀表，計器及保護電驛，應依製造廠之標準檢查程序做工廠檢查，電驛設計之校正。
1.6.3
標準商業生產：應依IEC 60688 EN61010之規定對電驛做標準商業生產試驗。
1.6.4
特定設計：如有以前製造之設備及材料經證明之試驗報告送審並認可，則此特定設計試驗可免除。
1.6.5
試驗設備：試驗設備應精確，用於試驗之每一儀表之校正記錄應備查核。
1.6.6
精確度：儀表及遙測轉換器應在刻度之0,1/4,1/2及1各點檢查其精確度。計器應依[ANSIC12.4]之規定檢查其精確度。
1.7
運送、儲存及處理
1.7.1
交運之產品應有妥善的包裝，以免運送過程中造成損壞或變形，產品及包裝應有清楚的標識以便辨識廠商名稱，產品、產地或組件的編號及型式。
1.7.2
承包商須以防止損壞的方式管理產品。
1.8
保固
1.8.1
承包商對本工程所用器材、設備之功能，除另有規定者，應自[驗收合格日起保固一年]。
1.8.2
承包商應於工程驗收合格日後[一週內出具保固保證書，由工程司核存]；在保固期間，如因器材、設備或施工不良而發生故障、漏電或損壞等情事，承包商應即免費修復或依規範所訂規格另行更換新品。
2.
產品
2.1
設計與製造
2.1.1
儀表，電驛，表計，控制開關，選擇開關及記錄器，均須按相關規定製造。
2.1.2
控制及選擇開關，表計，電驛，其他裝置及所有儀表，除採熱偶連接及同軸電路者外，均應用[螺絲式接頭]、[NEMA]規定之適用接頭。
2.1.3
斷路器控制開關應有瞬時型"閉合"及"跳脫"選擇，附有紅色及綠色指示燈。
2.2
材料
2.2.1
儀表變比器
(1)
儀表變比器應為樹脂模鑄式，須符ANSIC12.11、ANSIC57.13、NEMAEI2 規定中之條款。比流器應依需要為繞線式或貫通式，用於瓩時計及乏時計時，應有相當於[0.3B-0.1，0.3B-0.3，0.3B-0.5，0.3B-0.9及0.6B-1.8]之精確度。若為其他單元用者則精確度應符合[ANSIC37.20]之規定。用於電驛之比流器應於額定負擔時，在一次側電流0-20倍之間呈直線反應。比壓器在連接負載時之精確度須符合[ANSIC57.13規定之0.3]，並應有一次側熔絲。
(2)
比流器(CT)絕緣應按斷路器或系統全電壓時之額定值規定。其熱效應及機械強度應符合斷路器或系統短路容量之強度。設備本身須附簡單之裝置，可輕易將CT二次線圈短路之。比流器之安排應使電纜可在比流器上結線。
2.2.2
控制電源變壓器


控制電源變壓器應為單相或三相如設計圖說，真空浸漬，樹脂模鑄加封，乾式供應110V電源。
2.2.3
電容跳脫裝置(CTD)

(1)
盤面雙電錶型CTD，不用開啟高壓盤盤門，即可辨識兩只CTD工作的狀態。
(2)
DC指示電錶可清楚辨識跳脫迴路工作電能狀態是否為有效工作電能，測試按鈕有載之下可測試（確實模擬斷電供電負載），瞭解容量裕度與時間裕度。
(3)
電力停電時，CTD容量充足，有能力提供電子電驛儲存記錄之容量，維持的時間2〜3秒以上。有測試報告。
(4)
PT二次側電源燈，可清楚瞭解主電源迴路控制電源是否來電，5種外接電源支援輸入並有其支援電源指示燈。
(5)
具有輸入電源自動切換功能，內鍵在CTD內部，具對鎖防誤動作之功能，6種直流電能併接智能輸出。
(6)
具備跳脫迴路狀態接線標準配置端子台。
(7)
兩只CTD內部相互支援。
(8) 
CTD直流電能低於有效工作電壓時，有電壓不足、供電故障閃爍指示燈及故障警示輸出接點。

2.2.4
儀表及電表
(1)
數位式LCD顯示電表之設計應符合IEC 870 供配電盤及儀表變比器使用者，量測電壓,電流比可為5A
(2)
額定使用頻率為:60 HZ 

(3)
操作電壓為:100~250 VDC 110/230 VAC

(4)
可量測數據為:各相電流、電壓、有效功率、無效功率、視在功率功率因數、電壓及電流諧波、頻率、相角、輸出/入功率等數值。
(5)
具兩組警報輸出接點。
(6)
具可規劃性多重顯示量測數據視窗功能選擇。
(7)
具通訊功能可傳輸量測數據至遠端控制系統。 

(8)
顯示2至31各次諧波
2.2.5
保護電驛
(1)
本規範所稱之集合式電錶電驛應採微處理型數位固態電子式，電驛上各控制元件應能達到對電力系統之監視、保護及連鎖等功能，且於正常使用中亦能輕易測試其本身是否能正常工作，而不影響供電之連續性，並可使用在匯流排(Bus Bar)輸配電系統上之全功能保護電驛。
(2)
保護電驛應具備之標準額定及構造，除本規範之規定外，並須符合IEC 60255、EN 50081、ANSI/IEEE C37.90、DIN57435。
(3)
電氣額定及規格：
A.
操作電壓：               110~250VDC、115VAC

B.
CT二次電流：            1A/5A。
C.
系統頻率：               60/50HZ。
D.
量測電壓：               100~125VAC

E.
數位輸入監控接點：       8組(可輸入電壓24~250 VDC)。
F.
警報訊號輸出接點：       4組(可規劃)。    

G.
跳脫動作接點：           4組(可規劃)。
H.
操作溫度範圍 :            -5。C ~ +55。C。
I.
電腦介面連結：            MOD-BUS、RS-485。
J.
記錄故障時間：           5秒內(包括跳脫、異常動作、訊號接點)。
K.
可顯示量測數據:          頻率、電壓、電流、有效功率、無效功率、 功率因數、仟-瓦時、操作溫度、負載使用量故障點記錄。
L.
線路保護:                計有、50BF、27、29、50/50N、51/51N、74TC、81O/U及閉鎖電驛(86)不平衡負載保護。   

M.
電動機保護:              計有49、46。
N.
控制相數:                R、S、T、N 四相一體。
(4)
說明：
A.
保護電驛相間低電壓跳脫保護應為V< 30~120V。
B.
保護電驛相間過電壓跳脫保護應為V> 40~130V。
C.
保護跳脫延遲時間V<、V> 0.0~60s或∞。
D.
保護電驛馬達起動電流跳脫保護應為ISTART/In 1~16。
E.
保護跳脫馬達起動電流延遲時間1~180s。
F.
保護電驛頻率跳脫保護應為55.5~64.5 HZ。
(5)
反時性(定時性)過電流保護:

A.
時間曲線:計有Inverse、Short Inverse、Long Inverse、Moderately Inverse Very Inverse、Extremely Inverse、Definite Inverse、I sequare T及使用者可自訂曲線。
B.
反時性相間過電流跳脫保護應為Ip> 0.1~4.0 Ip/In。
C.
反時性相間過電流瞬時跳脫保護應為I>>0.1~25.0 I/In

D.
反時性對地過電流跳脫保護應為IEP>0.05~4 IEP/In。
E.
反時性對地過電流瞬時跳脫保護應為IEP>>0.05~25 IEP/In

F.
特性曲線時間常數應為IEC:0.05~3.2s、ANSI/IEEE:0.5~15s。
G.
定時性相間過電流瞬時跳脫保護延遲時間應為0.0~60s或∞

(6)
差動電驛(87)

A.
電驛應為[感應式][固態電子式][微處理式]。
B.
適合發電機、變壓器、匯流排等之內部短路故障保護。
C.
具比率差動特性及二次諧波抑制功能。
D.
附百分比率及延時標置，可供保護協調設定用。
E.
[固態電子式或微處理式之工作電源應為[110VAC][110VDC]。
2.2.6
輔助電驛
輔助電驛應為[盤裝式] [半嵌入式]，背面連接，裝在配電盤之正面，或為裝於配電盤內固定型，有防塵蓋及前面接線。
2.2.7
控制開關
(1)
控制開關應為多段旋轉盤裝式，有完全封閉之接點。所有斷路器控制開關應為彈簧復歸式，設計有跳脫指示，有抽出操作以鎖住斷路器控制，並應設有槍柄式手把。斷路器控制開關應可配合監控系統，使斷路器抽出不用時有"滅燈"之指示、電壓及電流表開關應為保持位置式，有圓形滾邊把手，可測量全部可能之相電壓組合及每一相之電流。電流開關之接點在介接點間應有動作重疊(斷開以前接通)。
(2)
所有控制及儀表開關之接點均應為自行對正，並應有自清動作。應有一動作確實之裝置在閉合之接點上保持高壓力。壓縮彈簧不得帶電。開關上之蓋或板應可容易檢視接點。控制與儀器開關應為標準產品，適用於[600VAC]或[110VDC]電路。開關在額定電流通過開關接點時，[應能承受最少10,000次操作壽命試驗]。
(3)
控制及儀表開關應能連續通過[20A]，在[40°C之周溫時不超過30°C之溫升]。彈簧復歸開關及其它手動開關之電感負載啟斷容量在110VAC或110VDC電壓應不得小於[10A]。
(4)
每一控制及儀表開關應能清楚顯示操作位置。
2.2.8
指示燈
指示燈組件應為盤裝式，有適當之顏色及一體安裝之變壓器，額定為[110/6V，6W]燈泡應為滑插或螺絲燈頭式。色罩之材料應不致受燈泡之熱力而致軟化。燈與色罩應可自盤面更換，並應供應換燈時所需之專用之工具。在可能情形下，所有色罩均應為相同型式，所有燈泡應為相同型式及額定。
2.2.9
試驗開關
每一組比流器應有試驗開關。開關應接於比流器與任何負載之間。開關應予配線使其可以測量比流器之輸出，亦可使比流器短路，或可投入試驗電流進入變壓器之負擔。每一單元均應有電壓切斷開關。
2.2.10
轉換器
應按所示供應電流，電壓及電力轉換器。個別轉換器輸出信號之精確度應在全刻度範圍±0.5%以內。儀表變壓器及轉換器應完全配合或配合校正之。
2.3
工廠品質管制
2.3.1
製造廠標準︰所有儀表，計器及保護電驛，應依製造廠之標準檢查程序做工廠檢查，電驛設定之校正。
2.3.2
標準商業生產︰應依[IEC255]之規定對電驛做標準商業生產試驗。
2.3.3
特定設計；如有以前製造之設備及材料經證明之試驗報告送審並認可，則此特定設計試驗可免除。
2.3.4
試驗設備︰試驗設備應精確，用於試驗之每一儀表之校正記錄應備查核。
2.3.5
精確度︰儀表及遙測轉換器應在刻度之0，1/4，1/2及1各點檢查其精確度。計器應依[ANSIC12.4]之規定檢查其精確度。
3.
施工
3.1
安裝
全部安裝工作應依製造廠刊印之說明辦理，並依第16050章「電機基本材料及施工方法」規定配置管線。
3.2
現場試驗
設備安裝後，應做現場試驗、證明該所有儀表、電驛及控制開關等之功能符合規範及設計圖說規定之運轉需求。
<本章結束>
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